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PROCEDE DE TRAITEMENT DE SIGNAUX DE TELECOIVIMANDE AU SEIN D'UN RESEAU AUDIOVISUEL 
DOMESTIQUE, SIGNAL, DISPOSITIFS ET PROGRAMME D'ORDINATEUR CORRESPONDANTS. 



Precede de traitement de signaux de telecommande 
au sain d'un reseau audiovisual domastiqua, signal, dispo- 
sitifs et programme d'ordinateur correspondants. 

L'invention concerne un procede da traitement de si- 
gnaux de telecommande au sein d'un reseau audiovisuel 
domestique comprenant une pluralite de noeuds permettant 
d'intarconnecter une pluralite de termlnaux. 

Selon rinvention, on utilise, au sein du reseau: 

- des premiers signaux de telecommande, specifiques 
aux noeuds; et 

- des seconds signaux da telecommande, specifiques 
aux terminaux; 

et, lorsqu'il ragoit un signal da telecommande, chaque 
noeud du reseau, dit noeud local, effectue les etapes 
suivantas: 

- analyse du type du signal regu; 

- si le signal regu est du premier type, le noeud local le 
traite et effectue au moins une fonction predeterminee; 

- si le signal regu est du second type, 

* at si un noeud cibia, auqual est connecte un terminal 
cible, a prealablement ete determine, le noeud local tnns- 
met da fagon transparente ladit signal vers le noeud cible; 

* et si aucun noeud cible n'a prealablement ete determi- 



ne, le noeud local ignore ledit signal. 




1 



2828357 



Proced^ de traitement de signaux de telecommande au sein d'un 
r§seau audiovisuel domestique, signal, dispositifs et programme d'ordinateur 
correspondants. 

Le domaine de I'invention est celui des reseaux audiovisuels domestiques, 
5 du type permettant d'interconnecter une pluralite de tertninaux (aussi appeles 
dispositifs) audio el/ou video, de type analogique et/ou numerique, aftn qu'ils 
echangent des signaux audiovisuels. 

Ces teraiinaux appartieiment par exemple a la liste d'equipements suivante 
(qui n'est pas exhaustive): recepteurs de television ^ar satellite, par voie 
10 hertzienne, par cSble, xDSL, ...), t616viseurs, magn6toscopes, scanners, cameras 
numeriques, appareils photo numeriques, lecteurs DVD, ordinateurs, assistants 
numeriques personnels (PDA), imprimantes, etc. 

Le reseau audiovisuel domestique est par exemple de type commute a haut 
debit, comprenant un certain nombre de noeuds et permettant notamment I'^change 
15 en temps reel d'images animees, pour une distribution dans le cadre d'une 
habitation. 

Un reseau audiovisuel domestique selon rinvention comprend une 
pluralite de noeuds, connectes par une pluralite de liens physiques de 
communication. Ces liens sont par exemple du type permettant des transferts de 
20 donnees bidirectionnels, selon la norme IEEE 1355. 

On rappelle que la norme IEEE 1355 est definie par la reference IEEE Std 
1355-1995 Standard for Heterogeneous Interconnect (HIC) (Low Cost Low 
Latency Scalable Serial Interconnect) (aka ISO/IEC 14575 DIS). 

Las terminaux audio el/ou video communiquent entte eux via les noeuds 
25 auxquels ils sont connectes. Les noeuds, qui forment I'ossature du reseau, 
conprennent notamment : 

des premiers moyens d'interface, permettant la connexion, via un ou 

plusieurs liens (par exemple selon la norme IEEE 1355), d'un ou plusieurs 

autres nceud^ 
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des seconds moyens d'interface, peimettant la cxannexion d'un ou plusieurs 
terminaux analogiques (c'est-a-dire aptes a recevoir des signaux 
audiovisuels sous une forme analogique) ; 

des troisiemes moyens d'interface, permettant la connexion (par exemple 
5 via un bus numerique selon la norme IEEE 1394) d'un ou plusieurs 

terminaux numeriques (c'est-a-dire aptes a recevoir des signaux 
audiovisuels sous une forme numerique). 

Le fonctionnement d'un tel reseau audiovisuel domestique est le suivant : 
une connexion est etablie, via une pluralite de nceuds, entte un premier terminal 
10 (ou "listener" en anglais), qui souhaite recevoir des signaux audiovisuels, et un 
second temiinal (ou "talker" en anglais), qui peut les lui foumir. 

On precise mainteiiant quelques elements de la temiinologie utilisee dans 
la suite de la description. 

Le premier terminal precite est ^ele "terminal destinataire" et le noeud 
1 5 auquel il est connecte est appele "noeud destinataire". 

Concemant le second terminal precite, on distingue deux cas. 

Dans un premier cas, le second terminal est integre dans un noeud, appele 
"noeud source". Ainsi, on suppose que le noeud source comprend des moyens de 
reception et/ou de lecture de signaux source (d'origine exteme au reseau) et des 
20 moyens de transmission de ces signaux source, sous la forme des signaux 
audiovisuels precites, vers le noeud destinataire. En d'autres termes, le noeud 
source re9oit et/ou lit des signaux sources et les introduit dans le reseau 
audiovisuel domestique sous la forme de signaux audiovisuels. Le noeud (source) 
et le second terminal sont, dans ce premier cas, confondus. 
25 Dans un second cas, le second terminal, appele "terminal d'entree", est 

connecte a un noeud, appele "noeud d'entree". Contrairement au premrecas, le 
noeud (d'entree) et le second terminal ne sont pas confondus. Le noeud d'entree ne 
comprend pas de moyens de reception et/ou de lecture de signaux source 
(d'origine exteme au reseau). Le noeud d'entree refoit des signaux audiovisuels 
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provenant du temiinal d'entr6e et les introduit dans le reseau audiovisuel 
domestique. 

Par terminal d'entree, on entend par exemple une camera numerique, un 
appareil photo numerique, un lecteur DVD a sortie numerique, ou tout appareil 
analogique vu a travers un converfisseur analogique/numerique. . . 

On notera qu'un noeud source peut egalement jouer le role d'un nceud 
d'entree si un terminal d'entree lui est connecte. 

De maniere classique, les terminaux analogiques et/ou numeriques de tels 
reseaux sont associes a des dispositife de commande, generalement de type 
telecommande, permettant leur controle a distance. Ainsi, un utilisateur peut par 
exemple controler les actions de lecture, d'arret sur image, ou de rembobinage 
d'un magn6toscope, par I'intermddiaire d"une telecommande infiarouge, d'une 
portee de quelques metres environ. 

Or, dans le cadre d'un tel reseau audiovisuel domestique, il est egalement 
necessaire de foumir la possibility k tin utilisateur de commander un temiinal 
eloign6 (lypiquemenl, situe dans une autre piece de la maison ou de 
I'appartement). 

Par ailleurs, un probleme qui se pose a I'utilisateur est de pouvoir gerer le 
controle a distance des noeuds du reseau. 

L'invention conceme done plus precisement la gestion, au sein d'un reseau 
audiovisuel domestique, des signaux de commande destines aux noeuds du reseau, 
ou aux terminaux analogiques ou numeriques auxquels ils sont connect6s, ainsi 
que leur transport au sein du reseau. 

On connait a ce jour plusieurs types d'installations domestiques, ou de 
r6seaux, dans lesquels un transport de signaux de commande infiarouge est mis en 
ceuvre. 

Ainsi, le document de brevet US 6,192,399 d^crit un reseau de type UTP 
(en anglais "Unshielded Twisted Pair") mettant en oeuvre un serveur video. Selon 
la technique decrite dans ce document, lorsqu'un utilisateur souhaite solliciter le 
serveur video, des commandes infiarouges sont vehiculees jusqu'a ce dernier. Le 
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serveur video centralise toutes les commandes circulant sur le reseau, et diffuse, 
en r6ponse, a tous les eqiiipements du reseau, rinformation demandee. Siir 
r6cq)tion d'un paquet d'inforaiation, chaque equipement ou nceud du reseau 
verifie que le paquet re9u lui est destine, et, dans I'affirmative, en analyse le 
5 contenu. 

Un inconvenient de cette technique de Tart anterieur est qu'elle necessite la 
mise en ceuvre d'un dispositif de controle centralise (en I'espece, le serveur video), 
destine a gerer I'ensemble des signaux de commande vehicules sur le reseau, et a 
diffuser en reponse des paquets d'infonnation a destination de tous les 
1 0 equipements du reseau. 

Le document de brevet US 6,026,150 pr6sente un r6seau telephonique 
domestique, dans lequel chacun des equipements du reseau se voit affecte une 
adresse IP (en anglas "Internet Protocol"). Comme precedemment, des paquets de 
signaux infrarouges sont diffuses vers tous les equipements du reseau, et sont 
15 filtres au niveau de chacun des equipements destinataires, en fonction de I'adresse 
DP qu'ils contiennent, de fa9on que seul I'equipement auquel sont destines les 
paquets precede a I'analyse de leur contenu. 

Un inconvenient de cette technique de Tart anterieur, qui est egalement un 
inconvenient de la technique decrite dans le document de brevet US 6,192,399, est 
20 que les signaux de commande et les paquets d'information sont diffuses a 
I'ensemble des equipements ou des ncsuds du reseau, y compris aux noeuds qui ne 
sont pas concemes par un tel signal ou un tel paquet. 

Un inconvenient consequent de cette technique de I'art anterieur est qu'une 
telle diffijsion des signaux et des paquets entraine une surcharge de trafic inutile 
25 au sein du reseau de communication, et impose en outre, a chacun des 
equipements du reseau, de proceder h une analyse des signaux et des paquets 
refus, en vue de selectionner ceux qui lui sont destines. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvenients de I'art 
anterieur. 
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Plus precisement, vai objectif de I'mvention est de foumir une technique de 
traitement de signaux de commande au sein d'un reseau audiovisuel domestique, 
qui ne necessite pas la mise en oeuvre d'un dispositif de controle centralise. 

Un autre objectif de I'iavention est de mettre en ceuvre une telle technique 
5 selon laquelle les signaux de commande infiarouge ne sont pas tous difiuses vers 
rintegralite des equipements du reseau. 

Un objectif consequent de I'invention est de foumir une telle technique ne 
necessitant pas la mise en oeuvre, dans les noeuds du reseau, de moyens de filtrage 
des paquets refus a partir dWe indication du noeud ou du terminal auquel ils sont 
10 destines. 

L'invention a encore pour objectif de foumir une telle technique 
permettant de controler diflE6remment deux terminaux identiques du reseau. 

L'invention a egalement pour objectif de mettre en oeuvre une telle 
technique permettant a un utilisateur de controler a distaice un equipement du 
15 reseau (permettant par exemple a un utilisateur de controler, depuis une piece de 
I'habitation, un terminal situe dans une piece voisine). 

Un autre objectif de l'invention est de foumir une telle technique 
permettant I'etablissement d'une connexion entre des equipements distants du 
reseau, en vue de I'echange de flux audiovisuels. 
20 Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints a 

I'aide d'un precede de traitement de signaux de telecommande au sein d'un leseau 
audiovisuel domestique comprenant une pluralite de noeuds permettant 
d'interconnecter une pluralite de temiinaux. 

Selon l'invention, on utilise, au sein du reseau, au moins les deux types 
25 suivants de signaux de telecommande : 

des premiers signaux de telecommande, specifiques aux noeuds et 
emis par au moins un premier boitier de telecommande associe aux 
noeuds; 
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des seconds signaux de telecommande, specifiques aux teiminaux et 

emis par au moins un second boitier de telecommande associe a au 

moins un desdits temiiinaux ; 
et, lorsqu'U refoit un signal de telecommande, chaque noeud du reseau, dit noeud 
local, effectue les etapes suivantes : 

analyse du type du signal de t61ecommande refu ; 

si le signal de telecommande re^u est un des premiers signaux de 

telecommande, le noeud local le traite et effectue au moins une 

fonction predeterminee ; 

si le signal de telecommande refu est un des seconds signaux de 
telecommande, 

* et si un nosud cible, auquel est connecte un terminal cible, a 
prealablement ete determine, le nceud local transmet de fapon 
transparente ledit second signal de telecommande vers le 
nceud cible; 

* et si aucun noeud cible n'a prealablement ete determine, le 
noeud local ignore ledit second signal de telecommande. 

Ainsi, I'lnvention repose sur une approche tout k fait nouveUe et inventive 
de la gestion de signaux de commande au sein d!m reseau audiovisuel 
domestique. En elfet, I'invention repose notamment sur rintroduction, au sein du 
reseau, de deux types de signaux distincts (specifiques aux noeuds pour certains, et 
specifiques aux terminaux pour les aulres), sur I'analyse, dans un noeud local, du 
type de signal de commande refu, et sur la mise en oeuvre d'un traitement adapte 
en fonction du type du signal. 

Le traitement des signaux de commande se fait ainsi selon un systeme 
distribue, et non plus centralise comme dans les techniques de I'art anterieur, 
chacun des nceuds du reseau comprenant des moyens d'analyse et de traitement 
des signaux de commande regus. 

En outre, I'invention permet de controler les fonctionnalites specifiques 
aux noeuds du reseau au moyen d'un premier boitier de telecommande, tout en 
permettant a un utilisateur de continuer a utiliser un deuxieme boitier de 
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telecommande, dejk existant, specifique a un tenninal du reseau (parexemple la 
telecommande infiarouge d'^in televiseur). 

Enfin, IWentioii propose une approche imovante de la gestion des 
signaux de commande au sein d'vin reseau, a savoir le transport transparent de 
signaux de commande vers un noeud cible auquel est connete iin terminal a qui 
sont destines les signaux de telecommande re^us. 

Dans le cadre de Tinvention, on tire done profit de la syneigie existant 
entre la topologie du reseau et le transport des commandes infrarouges. 

Dans un mode de realisation particulier de I'invention, dans le cas ou le 
signal de telecommande re(;u est un des premiers signaux de telecommande, le 
noeud local attend la reception et le traitement d'au moins un autre signal de 
telecommande pour effectuer ladite au moins une fonction predetemiinee. 

Avantageusement^ ledit au moins un autre signal de telecommande 
appartient au groupe comprenant lesdits premiers et seconds signaux de 
telecommande. 

En effet, dans un mode de realisation particulier de I'invention, certains 
signaux specifiques aux nonds du reseau vehiculent des commandes, qui doivent 
dtre completees par des informations complementaires, pour pouvoir etre traitees 
par le noeud local, Ainsi, un premier signal de telecommande vehiculant une 
commande de selection d'un terminal par exemple, ne pouira 6tre traitee par le 
noeud local qu'apres reception d'un identifiant du terminal a selectionner, vehicule 
par exemple par un signal de telecommande du premier type decrit ci-dessus. 

Preferentiellement, dans le cas ou le noeud local transmet de lapn 
transparente le second signal de telecommande vere le noeud cible, ledit noeud 
cible retransmet le second signal de telecommande qu'il a re9u vers ledit terminal 
cible qui lui est connecte, via au moins une liaison predetermine entre le noeud 
cible et le terminal cible. 

En effet, le second signal de telecommande est specifique au tenninal cible, 
et lui est destine. D est done necessaire qu'il soit vehicule, par le noeud cible, 
jusqu'au terminal cible qui lui est connecte. 
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Selon un premier mode de realisation de rim^ention, ladite au moins une 
liaison pr^determinee entre le noeud cible et le terminal cible est vine liaison sans 
fil du meme type que celle existant entre ledit au moins un second boitier de 
telecommande et ledit terminal cible, le noeud cible emibnt au moins une fonction 
dudit au moins un second boitier de telecommande, de fa?on i pouvoir i6-emettre 
ledit second signal de telecommande. 

Par exemple, le nceud cible comprend un ou plusieurs emetteur(s) 
infrarouge(s), et reconvertit le second signal de telecommande numerise, re9u du 
noeud local, en un signal Liftarouge, qu'il emet en direction du terminal cible. Si le 
noeud cible comprend plusieurs emetteurs infrarouge, on choisiia de preference 
I'emetteur qui est oriente vers le terminal cible pour Fe-6mettre le second signal de 
telecommande. 

Selon un deuxieme mode de realisation de I'invention, ladite au moins une 
liaison predeterminee entre le noeud cible et le terminal cible est supportee par le 
medium de connexion du terminal cible au noeud cible, en int que medium de 
rattachement du terminal cible au reseau audiovisuel domestique (a savoir par 
exemple un cable coaxial pour interface analogique, ou un cable pour interfece 
numerique de type IEEE 1394, etc.). 

Avantageusement, ledit terminal cible est de type numerique, et ladite au 
moins une liaison predeterminee entre le noeud cible et le temiinal cible est 
supportee par un bus numerique, preferentiellement de type IEEE 1394, en tant 
que medium de rattachement du temiinal cible au reseau audiovisuel domestique. 

Ainsi, si le terminal cible est numerique, le second signal de telecommande 
peut gtte transporte du noeud cible au terminal cible via le lien IEEE 1394 qui les 
unit 

Pour la mise en oeuvre de cette variante, on peut prevoir des moyens de 
traduction, dans le nceud cible ou dans le temiinal cible, du second signal de 
telecommande. Ces moyens de traduction permettent par exemple la traduction du 
second signal de telecommande en commande AV-C (AudioVideo-Command) 
selon la norme "Digital Interface Command Set - Version 1.0, September 13, 
1996". 



9 



2828357 



On peut bien sur envisager de combiner les deux modes de realisation ci- 
dessus au sein d'un meme reseau audiovisuel domestique, en decidant par exemple 
que le premier mode de realisation sera mis en oeuvre pour tous lesterminaux 
analogiques du r6seau (qui sont classiquement associes a un boitier de 
telecommande, et done aptes a recevoir des signaux transportes sur una liaison 
sans fil) et que le second mode de realisation sera mis en oeuvre pour tous les 
terminaux numeriques du reseau. 

Selon une technique avantageuse de I'invention, entre le noeud cible et le 
terminal cible, le second signal de telecommande est vehicule dans au moins un 
premier paquet, comprenant ; 

un entete, contenant notamment une information relative au terminal 
cible ; 

un champ de donnees, contenant notamment au moins une partie du 

second signal de telecommande. 
Ainsi, I'eivtete du paquet comprend par exemple un identifiant du terminal 
cible, ou une information de routage du paquet jusqu'au terminal cible, et le champ 
de donnees comprend le second signal de telecommande qui lui est destine. 

De maniere preferentielle, dans le cas ou le noeud local transmet de fa?on 
transparente le second signal de telecommande vers le noeud cible, le second 
signal de telecommande est vehicule, entre le noeud local et le noeud cible, dans au 
moins un second paquet, comprenant : 

un entfite, contenant notamment une information relative au noeud 

cible, et eventuellement au terminal cible ; 

un champ de donnees, contenant notamment au moins une partie du 
second signal de telecommande. 
Selon une variante preferentielle de I'invention, lesdits au moins un premier 
et au moins un second paquets possedent une m6me structure, de fa9on que de 
mSmes paquets permettent de vehiculer le second signal de t616commande entre le 
noeud local et le noeud cible. puis entoe le noeud dble et le terminal cible. 

Ainsi, les paquets vehicul6s sur le cable pour interface numerique de type 
IEEE 1355 reliant le noeud local au noeud cible sont egalement achemes vers le 
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terminal able, par exetnple via un cable pour interlace mimerique de IEEE 
1394, sans que leur structure soit modifiee. 

Selon une premiere caiacteristique avantageuse de I'invention, ladite au 
moins une fonction predeterminee, effectuee par le noeud local apres traitement 
d'un premier signal de telecommande, et eveatuellement d'au moins un autre 
signal de telecommande, est une fonction de selection d'un equipement dudit 
reseau. 

En efFet, il est paiticulierement avantageux, pour un utilisateur, de pouvoir 
s61ectionner a distance, depuis un nosud local, un terminal numerique ou 
analogique ou un autre nceud du reseau, situe par exemple dans une autre piece de 
ITiabitation, par exemple en vue d'etablir une connexion avec cet equipement, ou 
de le controler a distance. 

Avantageusement, ladite fonction de selection appartient au groupe 
comprenant : 

des fonctions de selection d'un noeud source; 

des fonctions de selection d'un noeud d'entree; 

des fonctions de selection d'un terminal d'entree ; 

des fonctions de selection d'un noeud destinataire; 

des fonctions de selection d'un terminal destinataire. 
Ainsi, un utiUsateur peut selectionner, depuis un noeud local sitae dans sa 
salle de sejour, sa chaine hi-fi situee dans son salon, en vue par exemple d'en 
augmenter le volume sonore. II peut 6galement selectionner, depuis ce meme 
nceud local, un noeud source constitue d'un dispositif de reception par satellite, par 
exemple pour qu'il transmette des signaux audiovisuels au televiseur de sa salle de 
sejour. 

Selon une deuxieme caracteristique avantageuse de Tinvention, ladite au 
moins une fonction predeterminee, effectuee par le noeud local apres traitement 
d'un premier signal de telecommande, et eventuellement d'au moins un autre 
signal de telecommande, est une fonction ^identification d'un noeud cible. 

En effet, I'utilisateur peut envoyer un premier signal de telecommande 
indiquant au noeud local qu'il soiihaite affecter un identifiant a un noeud cible (qui 
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est par defeut le noeud local Iuim8me), pvris emettre un autre signal de 
t^lecotnmande, egalement du premier type, vehiculant le numero ou la chame de 
caiacteres alphanumeriques cortespondant. 

Selon une troisieme caracteristique avantageuse de Tinvention, ladite au 
moins une fonction predeteimin6e, effectuee par le ncEud local apres traitement 
d'un premier signal de telecQmmande, et d'au moins un second signal de 
telecommande, est une fonction d'apprentissage dudit au moins un second signal 
de t6Iecommande. 

Selon une quatrieme caracteristique avantageuse de I' invention, ladite au 
moins une fonction predeterminee, effectuee par le noeud local apres traitement 
d'un premier signal de telecommande, et eventuellement d'au moins un autre 
signal de telecommande, appartient au groupe comprenant : 

des fonctions de connexion, permettant I'etablissement d'une 
connexion entre deux equipements du reseau prealablement 
selectionnes ; 

des fonctions de deconnexion, permettant de mettre fin a une 
connexion prealablement etablie. 
Preferentiellement, ledit reseau audiovisuel domsstique est un reseau de type 
commute. 

De mani^ preferentielle, lesdits premiers et seconds signaux de 
telecommande sont des signaux appartenant au groupe comprenant : 
les signaux de telecommande infiarouges ; 
les sigmux de telecommande haute fiiequence, 

Ces signaux peuvent egalement etre de tout autre type adapte a la mise en 
oeuvre de I'invention, et notamment par exemple des signaux haute fi:equence. 

Selon une variante avantageuse de I'invention, ledit au moins un premier 
boMer de telecommande emule au moins une fonction dudit au moins un second 
boMer de telecommande. de fafon a pouvoir 6mettre au moins certains des 
seconds signaux de telecommande. 

Dans le cas particulier oil toutes les fonctions du second boitier de 
teldcommande peuvent etre emulees par le premier boitier, seul ce dernier est 
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necessaire a I'utilisateur pour mettre en oeuvre les fonctionnalites du reseau, 

lendant ainsi plus sinple son utilisatioa 

L'invenlion conceme 6galement un signal audiovisuel echange entre un 

noeud local et un noeud cible d'un reseau audiovisuel domestique, ledit signal 

v6hiculant de fefon transparente un signal de telecommande specifique a au moins 

un teiminal dudit reseau et emis par au moins un boMer de t616commande associ6 

audit au moins un terminal. 

Avantageusement, un tel signal est organise en paquets successifs, 

comprenant chacun : 

un entete, contenant notamment une information relative au noeud 
cible, et eventuellement a un tenoiinal cible connecte audit ncEud 
cible ; 

un champ de donnees, contenant notamment au moins une parde 

dudit signal de telecommande specifique. 
L'invention conceme encore un signal audiovisuel echange entre un noeud 
cible et un terminal cible d'un reseau audiovisuel domestique, ledit signal 
v6hiculant de fa^on transparente un signal de telecommande specifique audit 
terminal cible et emis par au moins un boitier de telecommande associe audit 
terminal cible. 

Un tel signal est par exemple de structure identique au signal correspondant 
echange entre le ncsud loca! st le nceud cible. 

L'invention conceme aussi un dispositif compris dans un reseau audiovisuel 
domestique comprenant une pluralite de noeuds permettant d'interconnecter une 
pluralite de terminaux. 

Selon l'invention, au moins les deux types suivants de signaux de 
telecommande etant utilises au sein dudit reseau, a savoir : 

des premiers signaux de telecommande, specifiques aux noeuds et 
emis par au moins un premier boitier de telecommande associ6 aux 
noeud^ et 
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des seconds signaux de telecommande, specifiques aux tenninaux et 
emis par au moins un second boitier de telecommande associe a au 
moins un desdits temiinaux ; 
ledit dispositif comprend : 
5 - des moyens de reception d'un signal de telecommande ; 

des moyens d'analyse du type du signal de telecommande re9u ; 
des moyens de traitement et de realisation d'au moins une fonction 
predeterminee actives si le signal de telecommande regu est un des 
premiers signaux de telecommande ; 
10 - des moyens de transmission de fa?on transparente dudit signal de 

telecommande re^u vers ledit nceud d)le actives si le signal de 
telecommande re^u est un des seconds signaux de telecommande, et 
si un ncBud cible, auquel est connecte un terminal able, a 
prealablement ete determine, 
15 lesdits moyens de transmission n'etant pas actives si le signal de 

telecommande re9u est un des seconds signaux de telecommande, et 
si aucun noeud cible n'a prealablement ete determine. 
L'invention conceme egalement un noeud local d'un reseau audiovisuel 
domestique comprenant une pluralite de noeuds peraiettant d'inteiconnecter ub 
20 pluralite de temiinaux, comprenant un dispositif tel que decrit ci-dessus. 

L'invention conceme aussi un dispositif compris dans un reseau audiovisuel 
domestique comprenant une pluralite de noeuds permettant d'interconnecter une 
pluralite de terminaux. 

Selon l'invention, au moins les deux types suivants de signaux de 
25 telecommande etant utilises au sein dudit reseaii, a savoir : 

des premiers signaux de telecommande, specifiques aux noeuds et 
emis par au moins un premier boitier de telecommande associe aux 
noeud^ et 

des seconds signaux de telecommande, specifiques aux terminaux et 
30 6mis par au moins un second boitier de telecommande associe a au 

moins un desdits terminaux ; 
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ledit dispositif comprend : 

des moyens de reception d'au moins un desdits seconds signaux de 
telecommande ttansmis de fe5Qn transparente par un noeud du reseau, 
ditnoeudlocat 

des moyens de retransmission dudit second signal de telecommande 
qu'il a re9u vers vin terminal cible qui lui est connecte, via au moins 
une liaison predeterminee entre ledit dispositif et le temainal cible. 

L'invention conceme encore un noeud cible d'un reseau audiovisuel 
domestique comprenant une pluralite de nceuds permettant d'interconnecter une 
pluralite de terminaux, comprenant un dispositif tel que decrit ci-dessus. 

L'invention conceme egalement un terminal cible du type connecte, via au 
moins une liaison predeterminee, a un noeud cible d'un reseau audiovisuel 
domestique, ledit terminal cible etant de type numerique, ladite au moins une 
liaison predeterminee entre ledit noeud cible et ledit terminal cible etant supportee 
par un bus num6rique, preferentiellement de type IEEE 1394, en tant que medium 
de rattachement du terminal cible au reseau audiovisuel domestique, un noeud 
dudit reseau, dit noeud local, transmifant de fa9on transparente, vers ledit noeud 
cible, un signal de telecommande specifique audit terminal cible et emis par un 
boitier de telecommande associe audit terminal cible, ledit noeud cible 
retransmettant ledit signal de telecommande specifique qu'il a re^u vets ledit 
terminal cible qui lui est connecte, via ladite au moins une liaison predeterminee. 

Selon l'invention, ledit terminal cible comprend des moyens de reception et 
de traitement dudit signal de telecommande specifique retransmis par ledit noaad 
cible. 

L'invention conceme aussi un produit programme d'ordinateur caracterise en 
ce que ledit programme con:q)rend des sequences d'instructions adaptees a la mise 
en ceuvre d'un piocede tel que decrit pr6cedemment lorsque ledit programme est 
execute sur un ordinateur. 

L'invention conceme enfin un produit programme d'ordinateur de traitement 
de signaux de telecommande au sein d'un reseau audiovisuel domestique 
comprenant une plurality de noeuds permettant d'interconnecter une pluralite de 
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terminaux, au moms les deux lypes suivants de signaux de telecommande etant 

utilises au sein dudit r&eau, k savoir : 

des premiers signaux de telecommande, specifiques aux ncsuds et 
6niis par au moins un premier boWer de t616commande associ6 aux 
noeud^ et 

des seconds signaux de telecommande, specifiques aux terminaux et 
emis par au moins un second boitier de telecommande associe a au 

moins un desdits terminaux ; 
ledit produit programme d'ordinateur comprenant des instmctions de code de 
programme enregistre sur un support utilisable dans un ordinateur comprenant : 

des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour effectuer 

une etape d' analyse du type du signal de telecommande re^u par un 

nceud du reseau, dit nceud loc^l 

des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour effectuer 
une etape de traitement et de mise en ceuvre d'au moins une fonction 
predeterminee si le signal de telecommande re^u est un des premiers 
signaux de telecommande ; 

des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour effectuer 
une etape de transmission de fagon transparente dudit signal re?u 
vers le nceud cible si le signal de telecommande re9u est un des 
seconds signaux de teleconomande, et si un noeud cible, auquel est 
comiecte un terminal cible, a prealablement ete determine ; 
des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour effectuer 
une etape de rejet dudit signal de telecommande re^u si le signal de 
telecommande reqa est un des seconds signaux de telecommande, et 
si aucun nceud cible n'a prealablement ete determme. 
D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront plus 
clairement a la lecture de la description suivante d'un mode de realisation 
preferentiel, donne a titre de simple exemple illustratif et non limitatif, et des 
dessins annexes, parmi lesquels : 

la figure 1 presente un synoptique d'un reseau audiovisuel domestique 
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selon un mode de realisation de I'invention ; 

la figure 2 presente un synoptique d'un exemple de noeud du reseau 
audiovisuel domestique de la figure 1 ; 

la figure 3 decrit les difFerentes etapes mises en ceuvre au sein du noeud de 

la figure 2, sur recertion d'un signal de telecommande ; 

la figure 4 illustre un premier exemple de fonction pouvant etre mise en 

oeuvre par un nosud du reseau de la figure 1 a Tissue du traitement dda 

figure 3, a savoir une fonction ^identification d'un noeud du reseay 

la figure 5 presente une technique ^identification unique d'un connecteur 

physique d'un noeud du reseau de la figure 1; 

la figure 6 presente une technique ^identification d'un connecteur logique 
d'un nceud du reseau de la figure 1; 

la figure 7 illustre un deuxi^e exemple de fonction pouvant efre mise en 

oeuvre par un nceud du reseau de la figure 1 a Tissue du traitement de la 

figure 3, a savoir une fonction de selection d'un terminal du reseau ; 

la figure 8 decrit la stracture d'un paquet utilise pour le transfert de signaux 

infirarouges au travers du reseau audiovisuel domestique de I'invention ; 

la figure 9 presente la stmcture de memorisation des donn6es n6cessaires 

au routage des paquets de la figure 8 ; 

la figure 10 presente un exemple de telecommande mise en oeuvre dans un 
mode de realisation particulier de I'invention. 

Le principe general de I'invention repose sur la mise en ceuvre, au sein 
d'un reseau audiovisuel domestique, de deux ^es de signaux de telecommande 
distincts, et sur I'analyse dans un noeud du reseau du type de signal re9u, pour 
ddcider du traitement a lui ^pliquer. 

On presente, en relation avec la figure 1, un mode de realisation d'un 
reseau audiovisuel domestique selon I'invention, 

Un tel reseau comprend une pluralite de terminaux audiovisuels 
analogiques et/ou numeriques, connect^s les uns aux autres par difFerents types 
d'interfaces prevues dans le cadre de I'invention. 
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Ainsi, le reseau de la %ure 1 comprend trois noeuds references 1, 2 et 3, 
coimectes les uns aux auttes par xms interface numerique de type IEEE-1355. 

Le noeud reference 1 est relie, par un cable pour interface analogique 
permettant le transport de signaux video et de signaux audio en stereo, a trois 
5 taminaux analogiques, a savoir : 

un decodeur multimedia (en anglais "set top box", terme qui sera 
utilise dans toute la suite du document) analogique reference 4, qui 
peut etre un syntoniseur de reception de signaux par satellite, ou un 
decodeur de television a peage par exemple ; 
10 - un magnetoscope, ou un lecteur de cassettes video analogique 

reference 5 ; 

un televiseur analogique reference 6, 
Un lien sans fil de type infiarouge (represente en traits pointilles sur la 
figure 1) peut en outre etre etabli eatre le nceud reference 1 d'une part, et la set top 
15 box 4 ou le magndtoscope 5 d'autre part. Un tel lien est utilise pour assurer le 
transfert de signaux de telecommande depuis le noeud 1 vers la set top box 4 ou le 
magnetoscope 5. 

Bien qu'il ne soit pas represente sur la figure 1, xm tel lien peut bien sur 
egalement exister entre chacun des terminaux de la figure 1 et le noeud du reseau 
20 auquel il est connecte, 

Le noeud reference 1 est egalement connecte a un televiseur numerique 7, 
par un cable pour interface numerique de type IEEE- 1394. Un camescope 
numerique 8 constitue une source de signaux audiovisuels pour le televiseur 
numerique 7, auquel il est connecte par un cable pour interface numerique de type 
25 IEEE- 1394. 

Dans Texemple de realisation de la figure 1, le noeud reference 2 est 
connecte a deux terminaux analogiques, a savoir une set top box 9 et une 
t616vision 10, par un cSble pour interface analogique permettant le transport de 
signaux video et de signaux audio en stereo. Un lien sans-fil pemiet en outre de 
30 relier la set top box 9 et le noeud reference 2. 
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Enfin, le nceud reference 3 est connecte d'une part a un televiseur 
analogique 11 par un cable pour interface analogique, et d'autre part a un 
ordinateur 12 par un cable pour interface numerique da type IEEE- 1394, 
Tordinateur 12 etant luj-meme relie a un camescope numerique 13 par une 
interface de type IEEE- 1394. 

Tous les terminaux audiovisuels connectes a un meme noeud du reseau de 
la figure 1 sont consideres comme des tenninaux locaux pour ce nceud les autres 
terminaux etant consideres pour ce noeud comme des terminaux distants. 

Une premiere telecommande 14 permet d'emettre des signaux de 
commande specifiques vers chacun des noeuds references 1, 2 et 3 du r&eau de la 
figure 1. De tels signaux specifiques aux noeuds declenchent par exemple la mise 
en oeuvre de fonctions ^identification d'un noeud cible, de selection d'un 
equipement du reseau, ou de connexion/deconnexion d'equipements du reseau. 

Une deuxieme telecommande 15, specifique a au moins un teminal 
analogique du reseau, permet d'emettre des signaux de commande, par exemple de 
type inftarouge, vers les terminaux analogiques du reseau de la figure 1 (par 
exemple vers le magnetoscope analogique 5 ou vers la set top box 9). Ces signaux 
sont par exenple des commandes de lecture, d'arret sur image ou de pause pour le 
magnetoscope 5. 

Dans une variante de realisation de I'invention, il est possible d'utiliser 
uniquement la premiere telecommande 14, si cette demiere peut emuler le 
comportement de la telecommande 15, comme cela est actuellement le cas pour 
des telecommandes universelles. Lhitilisateur n'a done besoin que d'une 
telecommande, ce qui simplifie I'utilisation du reseau. 

Les noeuds references 1, 2 et 3 peuvent renvoyer les signaux de 
telecommande en provenance de la telecommande 15, vers les terminaux 
analogiques auxquels ils sont relies, sous la forme de signaux inftarouges par 
exemple, ou par le biais du cSble pour interface analogique les reUant aux 
temraiaux. Dans une variante de realisation de I'invention, les signaux sont 
vehicules sous la forme de paquets de stmctures identiques, entre un nceud local et 
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im nceud cible du reseau d'une part, et entre le noeud cible et le terminal cible 
d'autre part. 

La figure 2 presente un synoptique d'un dispositif de commutation 90 d'un 
noeud du reseau audiovisuel domestique de I'invention, connecte a deux moyens 
5 de communication serie conformes aux normes IEEE 1 394 et lEEEl 355. 

Le noeud represente a la figure 2 est egalement connecte a un ou plusieurs 
autres noeuds du reseau audiovisuel commute auquel il appartient. 

Dans le mode de realisation represente sur la figure 2, on a choisi de 
representer un dispositif d'interfece audio/video analogique 92, qui est associe au 
10 dispositif de commutation 90. Une telle interface 92 est connectee a un module de 
conversion analogique/numerique 102, presentant egalement un protocole 
isochrone (en anglais "streaming") video standard 1394. Le module de conversion 
102 comprend en outre des moyens de compression de type MPEG-2 (en anglais 
"Moving Pictures E}q)erts Group" pour "Groupe d'experts pour le codage d'images 
15 animees" selon le standard ISO/lEC 13818-1, 13818-2, 13818-3) et DV (en 
anglais "Digital Video" pour "video numerique" selon la norme DV lEC 61834, 
decrite dans le document "Specifications of consumer-use digital VCRs using 
6.3 mm Magnetic Tape" edite en decembre 1994 par "HD digital VCR 
conference"), ainsi que des moyens de traitement selon le protocole IEC-61883 
20 (telle que defini dans "International Standard Consumer AudioA^ideo Equipment 
- Digital Interfece, First edition 1998-02, lEC 61883-1/2/3/4/5")) pour le transport 
de signaux num^riques audio/vid6o. 

Le dispositif de commutation 90 comprend : 

un micro-controleur 93, qui est par exemple du type MPC860, de Motorola 
25 (marque deposee). Un tel type de micro-controleur presente des interfaces 

d'entree/sortie permettant par exemple de connecter un 6metteur/recepteur 
infiarouge ; 

un moyen de stockage permanent 94 de type ROM ; 

un moyen de stockage temporaire 95 de type RAM, associe au micro- 
30 controleur 93, et dans lequel est chargee une architecture logicielle a 
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rinitialisatioii; et 

un moyen de stockage peraianent 86 de type memoire flash (en anglais 
"flash memoiy"), utilisee pour stocker de maniere permanente certaines 
donnees (par exemple des donnees resultant de I'identification de maniere 
5 unique d'un nceud au sein du reseau audiovisuel domestique de 

I'invention). 

Le moyen de stockage 95 est apte a stocker des paquets de donnees de 
differents types, notamment : 

des paquets asynchrones du type confomie a la norme IEEE 1 394 ; 
10 - des paquets constituant des messages en mode non connecte 
(asynchrones), du type confomie a la norme IEEE 1355 ; 
des paquets de controle du type conforme a la norme IEEE 1355; 
des paquets stream (isochrones) du type conforme a la norme IEEE 1355. 
Les paquets de type conforme a la norme BEEE 1355 ont reelleraent une 
15 existence au niveau du composant 104 mais ils ne sont pas stockes sous cette 
forme dans le moyen de stockage RAM 95. On notera que le moyen de stockage 
95 contient les informations necessaires pour generer les paquets IEEE 1355. 

Le micro-controleur 93 est en outre relie a un module infrarouge 80, qui 
comprend des moyens de reception 81 et des moyens d'emission 82 de signaux 
20 infiBrouges. Un tel module 80 peut en outre realiser une conversion 
analogique/numerique et une conversion numerique/analogique des signaux. 

Ces quatre elements 86, 93, 94 et 95 communiquent au moyen de bus 
d'adresses et de donnees respectifs not6s 87, 96, 97 et 98. 

lis peuvent notamment echanger des donnees au moyen d'un bus principal 
25 100 avec au moins un composant d'interface de bus 101. Dans le cas ou le bus 
100 est un bus standard PCI (PCI signifiant en terminologie anglo-saxonne 
"Peripheral Component Interconnect"), le composant 101 peut etre un composant 
denomme AMCC 5933QC commercialise par la societe APPLIED MICRO 
CIRCUITS CORPORATION (Marque deposee). 
30 Le bus 100 peut egalement connecter entre eux d'autres elements, non 
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representes sur la figure 2, eux-memes pourvus d'une interfece de bus et pouvant 
mettre en oeuvre, par exemple, des fonctions de traitement de donn6es. 

Comma represente sur la figure 2, le noeud selon I'mvention comporte 
egalement deux moyens d'interfa^age 103 et 104. 
5 Le moyen 103 est destine a assurer I'irterface entre le noeud 90 et le bus de 

communication serie prevu pour fonctionner selon la norrae IEEE 1394 auquel est 
rattache ledit noeud. II est conforme au standard "IEEE Std 1394a2000, Standard 
for a High Performance Serial Bus (Supplement)". 

On rappelle que la norme IEEE 1394 est decrite dans les documents de 
10 reference suivants : 

DEEE Std 1394- 1995, Standard for High Perforaiance Serial Bus ; 

IEEE Std 1394a-2000, Standard for High Performance Serial Bus. 

Un troisieme document "IEEE P1394.1 Draft 0.17 Standard for High 
Performance Serial Bus Bridges" decrit comment connecter differents bus de type 
15 IEEE 1394. 

Le moyen d'interfa9age 103 est un ensemble de composants PHY/LINK 
1394 qui est par exemple constitue d'un composant PHY TSB21LV03A et d'un 
composant LINK TSB12LV01A commercialises par la societe TEXAS 
INSTRUMENT (Marque d6posee) et de connecteurs 1394, par exemple 
20 commercialises par la soci6te MOLEX (Marque deposee), par exemple sous la 
reference 53462. 

Le moyen d'interfa9age 103 comporte au moins un port exteme destine a 
etre connecte a un termir .hI numerique qui est rattache au bus de communication 
s6rie 1394. 

25 Le moyen d'interfa^age 104 mentionne ci-dessus est un composant 

d'interlace IEEE 1355 qui comporte trois ports. II comprend notamment un 
composant CI 13 commercialise par la societ6 4LINKS (Marque deposee) ainsi 
que trois composants d'interfece LUC1141MK commercialises par la societe 
LUCENT (Marque deposee), eux-memes relics a des connecteurs IEEE 1355, par 

30 exemple commaxjialises par la societe HARTING (Marque deposee). Le 
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composant CI 13 est lui-meme realise sur la base d'un composant programmable 
de type FPGA ("'Field Programmable Gate Array" en terminologie anglo-saxonne) 
Spartan XCS30XL, commercialise par la societe XILINX (Marque deposee). 

Les initiales FPGA correspondent approximativement en fran^ais a 
"Matrice de Fortes Programmables". 

Les trois ports extemes du moyen d'interfa?age 104 sont destines a etre 
connectes a des ports de meme type sur un autre noeud de commutation du reseau 
commute, permettant ainsi au dispositif 90 de communiquer avec un autre noeud 
de ce reseau. 

Le dispositif 90 comporte egalement un moyen de controle de flux de 
donnees 105 qui permet le transfert des donn6es entre les differents composants 
d'interface 101, 103 et 104. Ce moyen 105 est realise en logique programmable, 
execute par un composant de type FPGA, par exemple de reference VIRTEX, 
commercialise par la societe XILINX. 

Ce moyen 105 met en ceuvre notamment une unite de memorisation a 
double port 106 qui penrisc de stocker des donnees a destination de, ou provenant 
du reseau commute 1355. 

L'unite de memorisation a double port possede une capacite de stockage 
inferieure a 2 Mbits et est, par exemple, realis6e sous la forme d'une memoire de 
type DPRAM a acces 32 bis. 

Les initiales DPRAM signifient en temiinologie anglo-saxonne "Dual Port 
Random Access Memory" ce qui peut etre traduit en langue fiangaise par 
"Memoire volatile a double port". 

L'unite de memorisation 106 comporte une pluialite de zones memoires 
qui sont g^rees comme des memoires individuelles de type FIFO, initiales des 
termes anglais "First-in First-out" signifiant en fian9ais "Premia: entre Premier 
sorti". 

Une telle zone memoire correspond a une m6moire dans laquelle les 
donnees sont lues dans I'ordre dans lequel elles ont ete prealablement ecrites. 

Ces zones m&noires comportent chacune un pointeur de lecture et un 
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pointeur d'ecriture associes. 

Chaque zone memoire etant geree comme une memoire de type FIFO, son 
remplissage et son vidage peuvent s'effectuer en meme temps, et de maniere 
independante. Ceci permet de desynchroniser les operations de lecture et 
5 d'ecriture des donnees, effectuees par une unite de commutation 108, des 
operations de lecture et d'ecriture des donnees, effectuees par le module de 
controle 107. 

En effet, le taux d'occupation de la zone memoire consideree est gere de 
maniere ciiculaire et Ton salt a tout moment si les donnees contenues dans une 
10 zone memoire ont ete lues ou non. Lorsque ces donndes ont ete lues, il est alors 
possible de venir ecrire de nouvelles donnees a la place de celles-ci. 

L'unite de memorisation a double port constitue en quelque sorte une file 
d'attente pour les paquets, et la fonction de stockage est realisee de maniere 
independante, selon le port par lequel les paquets parviennent a l'unite de 
15 memorisatioa 

D'une maniere generale, toutes les donnees isochrones ou asynchrones 
provenant du reseau commute sont stockees dans l'unite de memorisation 106. 

Ce stockage est temporaire pour les paquets de donnees asynchrones 
(paquets constituant un message transmis en mode non connecte) et pour les 
20 paquets de controle, qui sont amenes a etre transferes ensuite dans le moyen dc 
stockage RAM 95 ou dans la memoire flash 86 pour un stockage d'une duree plus 
importante. 

En revanche, les paquets de donnees isochrones (paquets de type "stream", 
c'est-a-dire transmis en mode connecte), sont stockes uniquement dans cette unite 
25 de memorisation 106 avant leur transmission sur le bus de communication auquel 
est raccorde le maud de commutation 90 ou sur le reseau commut6. 

Ceci s'explique par le fait que ce type de donnees doit etre transfere aussi 
r^idement que possible du reseau commute vers le bus et done doit etre stocke 
dans un moyen de stockage facilement et rapidement accessible. 
30 De meme, les paquets de donnees isochrones, issus du bus de 
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communication auquel est raccorde le noeud de commutation 90, et qui sont 
destines au reseau coiiimute, sont stockes uniquement dans IHinite de 
memorisation 106, et non dans le moyen de lockage 95, pour les memes raisons 
que celles invoquees precedemment. 
5 Ainsi que represente sur la figure 2, le moyen de controle de flux de 

donnees 105 comporte plusieurs autres elements dont un module de controle 107 
(deja mentionne plus haut), qui assure une fonction de controle de I'unite de 
memorisation 106, un commutateur 108 (deja mentionne plus haut) en 
communication avec le moyen d'interfa9age 104, avec I*unit6 de memorisation 
10 106 et avec le module de contrSle 107, ainsi qu"une unite d'ordonnancement des 
paquets de donnees 109, qui est relation avec le module de controle 107. 

On notera 6galement que le module de contrdle 107 communique avec les 
moyens d'interfefage 103 et 104 ainsi qu'avec le composant d'interface de bus 
note 101. 

15 Le module de controle 107 a pour fonction de multiplexer les acces en 

lecture ou en ecriture a des negistres d'autres modules a partir du bus principal 
note 100. 

Le module 107 possede egalement la maitrise du composant d'interface de 
bus 101 pour les operations de lecture et d'ecriture sur le bus principal 100, 
20 incluant notamment le transfert en "mode rafele" (connu en terminologie angjo- 
saxonne sous le terme de "burst mode"). 

Le module de controle 107 est egalement charge du declenchement des 
interruptions sur le bus princ^jal 100, en fonction d'evenements de 
communication particuliers. 
25 Ce module echange des donnees avec le composant 101, sur un bus 

additionnel 110 (connu en terminologie ai^o-saxonne sous le terme de "add-on 
bus"), suivant les signaux de controle notes ctrll. 

Comme annonce ci-dessus, le module 107 est charge du contrSle de I'unite 
de m6morisation 106, en ce qui conceme les operations de lecture et d'ecriture en 
30 mode FIFO, dans le cas particulier ou le composant d'interface de bus 101 est un 
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AMCC, par I'intermediaire d'un bus de doimees 111 et de signaux de conlrole 
ctrl2. 

Le moyen d'inteifafage 103 contient des memoires de type FIFO, qui sont 
utilisees lore du transfert de paquets de donnees de type confoime a la norme 
IEEE 1394. II comprend deux memoires FIFO de transmission dites ATF 
("Asynchronous Transfer FIFO" en terminologie anglo-saxonne) et ITF 
("Isochronous Transfer FIFO" en temiinologie anglosaxonne) et una memoire 
FIFO de reception dite GRF ("General Receive FIFO" en tenninologie anglo- 
saxonne). Ces m6moires FIFO sont plus laigement decrites dans la documentation 
associee au composant LINK TSB12LV01A. 

Le module de contr51e 107 et le moyen d'interfegage 103 gerent le transfert 
de donnees sur un bus 1 12 suivant des signaux de conlrole ctrl3. 

Par ailleurs, le module de controle 107 conlrole I'unite de commutation 
108, au moyen de signaux de contrdle ctrl4, afin de transferer des donnees du 
commutateur vers I'unite de memorisation 106 par I'intemiediaire d'un bus de 
donntes 1 13, et inversement. 

Le commutateur 108 est connecte au moyen d'interface 104 par 
rintermediaire d'un bus de donnees 1 14 et de signaux de controle ctrl5. 

L'unite d'ordonnancement des paquets de donnees 109, notee egalement 
SAR (connue en temiinologie anglo-saxonne sous le temie de "Segmentation And 
Reassembling"), informe le module de controle 107 du ou des prochains paquets 
de donnees a transmettre, par I'intermediaire de signaux de controle 

En outre, l'unite d'ordonnancement 109 verifie la reception des paquets de 
donnees, et gdre I'allocation et la liberation de zones memoires (connues en 
terminologie anglo-saxonne sous le lerme de "buffers") de I'unite de memorisation 
106. 

Les signaux de controle ctrl7 ^changes entre le moyen d'interfagage 104 et 
le module de contr61e 107 comprennent nolamment les signaux d'horloges 
r6g6n6res a partir de la reception des paquets 1355 sur chacun des Irois ports du 
moyen d'interfa9age 104. 
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On decrit desormais, en relation avec la figure 3, les differentes etapes mises 
en ceuvre dans un noeud locaHu reseau, lorsque ce dernier re^oit im signal de 
telecommande en provenance de I'une des telecommandes 14 et 15 de la figure 1, 
par I'intermediaire du module inftarouge 80 de la figure 2. 

Par souci de simplification, on considerera dans toute la suite du document 
que les signaux de telecommande mis en oeuvre dans le cadre de I'invention sont 
de type infim-ouge. 11 apparaitra bien sur de maniere evidente pour rHomme du 
Metier que ces signaux peuvent etre de toute autre nature, et notamment par 
exemple des signaux de type haute frequence. 

L'algorithme decrit en relation avec la figure 3 est stocke dans la ROM 94 
associee au dispositif de commutation 90 du noeud local. Lors de la mise sous 
tension, il est charge dans la RAM 95 et le micro-controleur 93 va executor les 
instructions correspondantes. 

Au cours d'une etape referencee 301, le noeud local (par exemple le noeud 
reference 2 de la figure 1) refoit un signal de telecommande, en provenance de 
I'une des telecommandes 14 ou 15 illustrees en figure 1, par rinteimediaire du 
module infiarouge 80 de la figure 2. 

Le noeud local met alors en osuvre une analyse 302 du type de signal de 
telecommande re9u, pour determiner s'il s'agit dhm signal de telecommande 
specifique aux noeuds du reseau de I'invention, ou specifiqe a au moins un 
terminal de ce meme reseau. 

Si le signal de telecommande re^u est un signal de type specifique aux 
noeuds du r6seau audiovisuel domestique de I'invaition, le noeud local met en 
ceuvre une analyse 304 du signal infiarouge re?u. E traite ensule la fonction a 
r6aliser en fonction du contenu du signal infiarouge. Le noeud local verifie (305) si 
le traitement necessite la reception d'un ou plusieurs autres signaux infiarouges. 

Dans ralfirmative, le noeud local attend la reception (301) d'un autre signal 
infraiouge. 

Dans la negative, la commande infiarouge re?ue est complete, et le noeud 
local pent realiser (306) les actions requises par la commande. 
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Si, en revanche, le signal regu au coijrs de I'etape referencee 301 n'est pas un 
signal specifique aux noeuds du reseau de I'invention, le noeud local verifie (303) 
s'il etait, en raison de la reception prealable d'un signal infrarouge de type 
specifique aux noeuds du reseau, dans Fattente d'un signal infimouge. 
5 Dans I'aflBrmative le signal infrarouge refu est traite (304) comme decrit 

precedemment. Par exemple, le nceud local a regu tout d'abord un signal indiquant 
que I'utilisateur souhaitait affecter un identifiant a un noeud du reseau, puis un 
signal de telecommande vehicxilant lldentifiant choisi par I'utilisateur, ainsi 
qu'illustre dans la suite du document en relation avec la figure 4. Le noeud local 
10 peut alors m6moriser (306) le numero ^identification du noeud entre par 
I'utilisateur. 

Dans la negative, le signal infiarouge est transporte de maniere transparente 
vers un noeud cible du reseau de I'invention selectionn6 au prealable. Dans le cas 
ou aucun nceud de I'invention n'est pr6sent dans le reseau, ou si aucun nceud du 
15 reseau n'a ete selectionnS, le noeud local ignore simplement le signal infrarouge 
regu. 

Par exemple, dans I'exemple de reseau audiovisuel illustre en figure 1, un 
utilisateur physiquement situe en face du noeud reference 2, peut utiliser la 
telecommande referencee 14 pour selectionner le magnetoscope 5 connecte au • 
20 nceud reference 1. Le noeud Iconstitue alors le nceud cible pour les signaux de 
telecommande emis par 1^; telecommande referencee 14, et le nceud reference 2 est 
le noeud local. 

Ainsi, I'utilisateur de la telecommande 14 appuie par exemple sur un bouton 
specifique de la telecommande associe a une fonction de selection d'un 

25 equipement (noeud ou terminal), II inttoduit ensuite au moyen de la telecommande 
14 le numero du nceud qu'il souhaite selectionner, puis le numero du connecteur 
de ce noeud auquel est relie le magn6toscope 5. Cette fonctionsera decrite plus en 
details par la suite en relation avec la figure 7. L'utilisateur peut ensuite controler 
le magnetoscope analogique 5, depuis le noeud reference 2, en utilisant la 

30 telecommande 15 qui hii est specifique. 
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Comme annonce precedemment, la figure 4 illustre un exemple de fonction 
realisee par un noeud Icwal au cours de I'etape referencee 306 de la figure 3. 

L'algorithme dterit en relation avec la figure 4 est stocke dans la ROM 94 
associee au dispositif de commutation 90 du noeud local. Lors dela mise sous 
5 tension, il est charge dans la RAM 95 et le micro-contr61eur 93 va ex^cuter les 
instructions correspondantes. 

La fonction ^identification de nceud presentee en relation avec la figure 4 
est une fonction ^)ecifique aux noeuds du reseau de I'in^ntion, que Ton appellera 
par souci de simplification la fonction "HDENTIFY" dans la suite du document 
ID Cette fonction a pour but d'allouer un identifiant unique au nceud local qui re9oit 
le signal infiarouge v6hiculant la commande "IDENTIFY". Selon une variante de 
realisation de I'invention, une telle fonction perniet d'allouer un tel identifiant a un 
nceud distant 

Dans la suite de la description, on se limitera au mode de realisation 
15 particulier dans lequel I'identifiant du nceud est un numero d'identificaton. II sera 
bien sur aise pour I'Homme du Metier d'etendre cette description a tout autre ^e 
d'identifiant, tel qu'une chaine de caracteres alphanumdriques par exemple. 

Un utilisateur du reseau de I'invention souhaitant attribuer un identifiant k 
un need du reseau envoie des signaux de commande au nceud local, au moyen de 
20 latelecommande 14. 

Comme decrit precedemment en relation avec la figure 3, cette commande 
specifique "IDENTIFY" est fillree, et le nceud local realise (306) le traitement 
decrit par la suite. 

Lorsque le signal infiarouge specifique 'TDENTIFY" est refu (401) par le 
25 noeud local, ce dernier est dans I'attente de la reception (402) d'informations 
complementaires, sous la forme de signaux infiarouges. 

Lorsque de telles informations ont ete lefues, le noeud local met en oeuvre 
un test 403 pour verifier s'il est encore dans I'attente de nouvelles informations ou 
si toutes les informations necessaires ont ete re?ues pour affecter un identifiant 
30 unique au noeud (qui est par defeut le nceud local luinenK). 
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Si le noeud local est encore dans rattente d'informations complementaires, 
il stocke dans la RAM 95 les informations deja revues, et attend (405) les 
prochaines informations. 

Si aucune information complementaire ne doit etre re^ue, le noeud local 
traite (404) les informations re9ues pour obtenir le numero du noeud local (ou d'un 
noeud distant dans une variante de realisation de Tinvention). 

II precede ensuite a un test 406, pennettant de verifier la validite du 
numero (ou de la chaine de caracteres alphanumeriques) obtenu au cours de 
I'etape referencee 404. En eflfet, un tel numero peut etre en dehors d'un intervalle 
de valeurs autorisees, ou etre deja utilis6 par un autre nceud du reseau. 

Si le numero est valide, il est allou6 au noeud local, et memorise (47) dans 
la memoine flash 86, de fefon a pouvoir etre utilise, meme apres une mise hois 
tension du reseau de I'invention (par SKemple en cas de panne de courant ou de 
mise a jour de la topologie du reseau). 

Si le numero n'est pas valide, une notification d'erreur est envoyee (408) a 
I'utilisateur, par exemple sous la fomae d'un signal sonore ou d'un message 
d'erreur sur un ecran associ6 au noeud local. 

Apres qu'un noeud du reseau de Tinvention s'est vu attribuer un numero 
d'identification unique, il est encore necessaire d'identifier de maniere unique 
chacun des temiinaux qui lui sont connectes. 

Les figures 5 et 6 presentent deux approches envisagees dans le cadre de 
I'invention : 

la figure 5 propose une technique d'identification des terminaux 

analogiques en fimction du connecteur physique auquel ils sont relies ; 

la figure 6 propose quant a elle une numenotation logique des connecteurs 

d'un noeud, et done des terminaux analogiques qui y sont relies. 

La figure 5 illustre les difl^rentes fiches de connexion analogiques 501 

d'un nceud dans un mode de realisation paiticulier de I'invention. 

Ainsi, le noeud presente une sortie video 502, une sortie audio droite 503 et 

une sortie audio gauche 504, une entree video 505, une entree audio droite 506 et 
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une enliee audio gauche 507. Les fiches sont physiquement regroupees pour 
former des sorties audio video (511, 512, 513) ou des entrees audio video (514, 
515). Chacun des groupements references 511 a 515 est utilise comme un tout, et 
identifie a Faide dW numero: par exemple, le groupement reference 511 est 
i appele coraiecteur n°l, le groupement reference 512 est appele connecteur n°2, et 
ainsi de suite jusqu'au groupement reference 515, qui est associe au connecteur 
n°5. 

De cette fa?on, un temiinal analogique connecte a un noeud du reseau peut 
etre identifie de maniere unique, a partir de I'identifiant unique du noeud, atlribue 
selon le precede de la figure 4, et dW numero de connecteur (coirespondant a un 
groupement de trois fiches de connexions dans le mode de realisation iUustie en 
figure 5) auquel fl est relie. De mgme un temiinal numerique connecle a un noeud 
du reseau peut gtre identifie de maniere unique, a partir de I'identifiant unique du 
nceud, et du numero du connecteur numerique auquel il est reHe (par exeiple, un 
tel connecteur numerique, non represente sur la figure 5, pouirait etre appele 
connecteur n°6). 

La figure 6 illustre un autre mode de realisation de Tinvention, dans lequel 
les fiches de connexion analogiques 601 d'un nceud du reseau sont regtoupes de 
maniere diflferente par rapport au mode de realisation de la figure 5. 

Le noeud du reseau considere comprend par exemple une sortie video 602, 
une sortie audio droite 603 et une sortie audio gauche 604, une entree video 605, 
une entree audio droite 606 et une entree audio gauche 607. 

Dans ce mode de realisation, les fiches de connexion sont regroupees de 
maniere logique, en fonction d-une fonctionnalite a laquelle elles sont associees. 
Les regroupements de fiches pr^sentent en outre une organisation hierarchique, 
une fonctionnalite donnee, associee a un regtuupement particulier de fiches, 
pouvant reposer sur la niise en oeuvre d'une sous fonctionnalite, associee a un 
sous-regroupement de fiches. 

Ainsi, par exemple, on determine les regroupements de fiches de connexion 
suivants : 
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la fonctioimalite de sortie audio referencee 611, qui utilise la fiche de sortie 
audio droite 603 et la fiche de sortie audio gauche 604 ; 

la fonctionnalite de sortie audio referencee 612; 
la fonctionnalite de sortie audio referencee 613; 

la fonctionnalite d'entree audio referencee 614, qui utilise la fiche d'entree 
audio droite 606 et la fiche d'entree audio gauche 607 ; 
la fonctionnalite d'entree audio referencee 615; 

la fonctionnalite de sortie TV referencee 621, qui utilise la fiche de sortie 
video 602 et la sous-fonctiomialite de sortie audio referencee 611; 
la fonctionnalite de sortie TV referencee 622 ; 
la fonctionnalite de sortie TV referencee 623 ; 

la fonctionnalite d'entree audio-video referencee 624, qui utilise la fiche 
d'entree video 605 et la sous-fonctionnalite d'entree audio referencee 614 ; 
la fonctionnalite d'entree audio-video referencee 625 ; 

la fonctionnalite d'entree/sortie de magnetoscope referencee 631, qui met en 
oeuvre les sousfimctionnalites de sortie TV referencee 621 et d'entree audio- 
video referencee 624 ; 

la fonctionnalite d'entree/sortie de magnetoscope referencee 632. 

Chacun des groupements de fiches par fonctionnalite decrit ci-dessus est 
utilise comme un tout, si est identifie de maniere logique a I'aide d'un numero 
iinique. Ainsi, le groupement correspondant a la fonctionnahte de sortie audio 
referencee 611 est appele fonction de connecteur n°l, le groupement 
correspondant a la fonctionnalite de sortie audio referenc6e 612 est appeld 
fonction de connecteur n°2, et ainsi de suite jusqu'au groupement correspondant a 
la fonctionnalite d'entree/sortie de magnetoscope referencee 632, qui est ^pele 
fonction de connecteur n°12. 

De cette fe^on, tout terminal analogique peut 6tre identifid de maniere 
unique au sein du reseau, ce qui permet notamment d'envoyer des commandes 
distinctes a deux terminaux identiques du reseau, par exemple a deux 
magnetoscopes connectes a deux noeuds (Ustincts du reseau. 
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Un terminal analogique est ainsi identifie de maniere unique a partir de 
I'identifiant unique du noeud auquel il est connecte, ainsi qu'illustre en figure 4, et 
du groupement Ipgique de fiches de connexions qu'il utilise, ainsi qu'illustre en 
figure 6. A titre d'exemple, le magnetoscope 5 connecte au nceud reference 1 de la 
figure 1 est identifie de maniere unique au sein du reseau audiovisuel de 
I'invention, a partir du numero d'identification du nceud reference 1, et de la 
fonction de comiecteur n°ll, correspondant a la fonctionnalite d'aitree/sortie de 
magnetoscope referencee 631. De meme, un terminal numerique est identifie de 
maniere unique a partir de I'identifiant unique du noeud auquel il est connecte et 
du numero de connecteur numerique, nan represente sur la figure 6, auquel il est 
relie. 

II est important de noter que les variantes de realisation decrites en relation 
avec les figures 5 (numerotation physique des connecteurs) et 6 (numerotation 
logique des connecteurs) peuvent etie complementaiies. Dans ce cas, on adoptera 
une numetolation des connecteurs differenle pour ridentification physique et pour 
I'identification logique. Par exemple, les connecteurs de la figure 5 seront 
num&otes de A a E, et les fonctions de connecteurs de la figure 6 seront 
numerotees de 1 a 12. 

L'identification de maniere unique des terminaux au sein du reseau 
audiovisuel de I'invention permet leur selection par un utilisateur, ainsi qu'illustre 
en figure 7. Une telle fonction de selection d-un terminal peut etre mise en oeuvie 
par un noeud local du reseau, sur reception d'un signal specifique de commande 
infiarouge, a Tissue du traitement presente en figure 3, 

L'algorithme decrit en relation avec la figure 7 est stocke dans la ROM 94 
associee au dispositif de commutation 90 du noeud local. Lors de la mise ous 
tension, il est charge dan", la RAM 95 et le micro-controleur 93 va executer les 
instructions correspondantes. 

U fonction "selection periph&ique" est une commande specifique aux 
nceuds du reseau, que Ton appellera par la suite la fonction "SELECT". Son but 
est de selectionner de maniere unique un terminal du reseau audiovisuel de 
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rinvention, pour qu\m utilisateur puisse controler ce temiinal (par exemple en lui 
envpyant des signaux infiarouge du deuxieme type), et etablir une connexion, en 
vue d'm transfert de donnees, entre un equipement source et un terminal 
destinataire. Par exemple, un utilisateur selectionne de maniere unique le 
5 televiseur 10 connecte au noeud reference 2 de la figure 1, pour qu'il constitue un 
terminal destinataire pour les signaux audiovisuels en provenance du 
magnetoscope 5 connecte au noeud reference 1 de la figure 1. 

Un utilisateur envoie done des signaux infraiouges vers le noeud local, au 
moyen de la telecommande 14 indiquant qu'il souhaite selectionner un terminal du 
10 reseau. 

Comme decrit prec6demment en relation avec la figure 3, sur reception de 
la commande infiarouge "SELECT", le noeud local en verifie la nature, puis met 
en (suvre le traitement decrit cidessous. 

Apres avoir re^u (701) le signal infiarouge specifique "SELECT', le noeud 
15 local est dans I'attente de la reception (702) d'infonnations complementaires, a 
savoir du numero du noeud du r6seau auquel est connecte le terminal que 
Misateur souhaite selectionner (c'est-a-dire le numero du noeud cible, qui pent 
egalement etre une chaine de caracteres alphanumeriques ou tout autre type 
d'identifiant adapte). 

20 Quand ces informations ont ete re9ues, le noeud local verifie (703) si elles 

sont completes, ou si d'autres informations sont encore manquantes. Par exemple, 
le noeud lasal verifie que le numero du noeud cible a ete entietement saisi par 
I'utilisateur. 

A Tissue du test 703, si le noeud local est encore dans Tattente 
25 d'informations, il stocke (704) les informations dej^ refues dans la RAM 95, et se 
replace dans I'etat reference 702 d'attente de reception d'informations. 

Si en revanche, a Tissue du test 703, le noeud local consid^ qu'il a re?u 
toutes les informations necessaires, il determine (705) le numero ^identification 
du noeud cible, en fonction des infomiations re9BS. 
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Le noeud local verifie ensuite (706) la validite du numero determine au 
cours de I'etape referencee 705. En effet, le numero de noeud detemiine peut ne 
correspondre aucun des numeros de nceuds du reseau connus du noeud local at 
afFectes par I'utilisateur au cours du precede de la figure 4. Dans ce cas, si le 
5 numero n'est pas valide, le noeud local envoie une notification d'erreur 707, de 
fafon a informer I'utilisateur d'un probleme. 

Si le num6ro detemiin6 est considere comme valide, le noeud local est das 
I'attente (708) de la reception du numero ^identification du connecteur (physique, 
ainsi qu'illustre en relation avec la figure 5, ou logique ainsi qu'illustre en relation 
1 0 avec la figure 6) auquel est relie le terminal que I'utilisateur veut selectionner. 

Apres reception de dorm6es complementaires, le noeud local verifie (709) 
que ces donnees sont ou non completes. Si le noeud local est encore dans I'attente 
de donnees, il memorise (710) les donnees dejd re9ues dans la RAM 95, et repasse 
dans I'etat reference 708 d'attente de reception de donnees complementaires. 
15 Sinon, le noeud local determine (711) le numero du connecteur auquel est 
connecte le terminal a s61ectionner, en fonction des donnees re9ues. 

Le noeud local teste ensuite (712) la validite du numaro de connecteur qu'il a 
determine. En eflfet, le numero de connecteur determine au cours de I'etape 
referencee 711 peut ne correspondre a aucun des numeros de connecteurs du 
20 reseau de I'invention. Dans ce cas, ou si le numero n'est pas valide pour toute autre 
raison, le noeud local envoie (714) une notification d'erreur a I'utilisateur, de fapon 
k lui signaler ce dysfonctionnement (par un signal sonore, un message d'eneur sur 
un ecran, . . .). 

Si en revanche le numero de connecteur determine est valide, le terminal 
25 que I'utilisateur souhaite selectionner est done identifie de maniere unique au sein 
du r6seau, a partir du numero du noeud cible determine au cours de I'etape 
referencee 705 et du numero de connecteur determine au cours de I'etape 
referenc6e 711. Le noeud local etablit alors (713) un chemin de controle entre le 
terminal selectionne (encore appele terminal cible) et le noeud local, de fa9on que 
30 tous les signaux infiiarouges re^us par la suite puissent etre routes, si necessaire, 
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au travers du reseau audiovisuel domestique de I'invention, jusqu'au teraiinal 
cible. L'etablissement d'un tel chemin de controle peut consister par exemple en 
une information de routage, contenue dans I'en-tete des paquets de signaux 
audiovisuels, et qui est utilisee pour atteindre le tenmnal cible, ainsi que decrit par 
la suite en relation avec la figure 9. 

La figure 8 decrit plus precisement la structure des paquets asynchrones, 
utilises pour le transport des signaux infiarouges entre las equipements du reseau 
audiovisuel domestique de I'invention. 

Une telle structure de paquet 801 est conforme a la norme "IEEE Std 1394- 
1995, Standard for a High Performance Serial Bus". EUe permet notamment 
d'atteindre n'importe quel noeud du reseau, m6me s'il est situe derriere un pont 
1394.1. 

Les commandes infiarouges sont transportees dans le champ data _payload 
reference 802. 

Dans un mode de realisation particulier de I'invention, lorsqu'un utilisateur 
emet des signaux de t616commande, dits du second type, c'est-a-dire specifiques a 
un terminal cible, vcts ce dernier, ces seconds signaux de telecommande sont 
tiansportes du noeud local vers le nceud cible sous la forme de paquets 801. 
Notamment, I'identifiant du noeud cible est vehicul6 dans le champ Destination ID 
803, et I'identifiant du connecteur auquel est relie le terminal cible est vehicule 
dans le champ data _payload 802, 

On presente desormais, en relation avec la figure 9, les infonnations qui 
doivent etre memorisees dans le cadre de I'invention, pour permettre le routage 
d'un paquet au travers du reseau audiovisuel domestique. 

Ces infonnations sont memorisees, dans chacun des noeuds du reseau, sous 
la forme d'une table 901, regroupant des donn6es d'adresse et de routage 
specifiques a chacun des noeuds du reseau. 

Ainsi, les identifiants uniques attribu6s par I'utilisateur a chacun des noeuds, 
au cours du processus de la figure 4, sont memorises dans le champ reference 903, 
appeM "Id logique unique". Ces "Id logique unique" 903 sont stockes, en liaison 
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avec le champ reference 904 decrit dans la suite, dans la memoire flash 86, de 
fa9on a perdurer au-dela de toute raise hors tension du reseau. 

On fait en outre coirespondre, a chacun de ces "Id logique unique" 903, un 
identifiant de reseau, qui sera appele par la suite "id. reseau unique" 904. Get 
identifiant 904 est determine au cours d'un mecanisme de mise a jour de la 
topologie du reseau, qui ne fait pas I'objet de la presente invention, et qui ne sera 
done pas decrit plus en details. Par exemple, cet identifiant 904 peut etre base sur 
la valeur codee sur 64 bit de rEUI-64 prevu par la norme IEEE 1394. 

Apres qu'un "Id. logique unique" 903 a ete attribue a un noeud du reseau, cet 
identifiant doit etre communique k tous les autres noeuds du r6seau, en utilisant 
par exemple un mecanisme de diffusion de message, de fe?on que chacun des 
nceuds du reseau puisse mettre a jour sa table 901. 

Selon les techniques comiues de diflfiision de messages, on n'utilise 
generalement pas de messages d'acquittement pour acquitter positivement ou 
negativement la reception de donnees. Dans una variante de I'invention, on peut 
done envisager de choisir un noeud particulier du reseau, appele nceud leader, 
pendant le mecanisme de mise k jour de la topologie du reseau (qui ne fait pas 
I'objet de la presente invention), qui est en charge de I'allocation des "Id. reseau 
unique" 904. 

En ce qui conceme le precede d'adressage des nceuds, chaque nceud du 
rdseau de rinvention est vu comme un noeud de type 1394, et se voit done attribue 
une "adresse 1394" 902 correspondante. Le champ nodejd d'une telle adresse 
902, code sur 6 bits, peut etre par exemple le "Id. logique unique" 903, ou etre 
determine a partir de V"ld. r6seau unique" 904. 

L'utilisation de paqaets de type 1394 permet avantageusement d'etendre le 
champ de la presente invention aux noeuds du reseau situes deniere un pont 
1394.1. 

Le message diffuse mentionn6 pr&edemment peut ainsi etre propage au 
travers du reseau audiovisuel domestique de I'invention, et atteindre le nceud 
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leader, oxi qu'il se trouve (dans la variante particuliere de rinvention mettant en 
oeuvre un tel noeud leader). 

La table 901 comprend encore une infomiation de routage 905, necessaire a 
racheminement 6!m paquet au travers du reseau audiovisuel domestique d'un 
premier vers un second noeud. Par exemple, dans un mode de realisation 
preferentiel de I'invention mettant en ceuvre un leseau audiovisuel domestique 
commute, une telle information de routage 905 est un en-tete de routage source 
(en anglais, "soutx^e routing"). 

Le mecanisme de mise a jour de la topologie du reseau permet de mettre a 
jour la table 901 apres tout changement de topologie du reseau, 

Un paquet asynchrone utilise pour le transport de signaux infiarouges 
numerises entre les noeuds est rout^ au sein du i^eau domestique en fonction de 
I'en-tete de routage source adequat de la table 901 . 

On decrit desomiais en relation avec la figure 10 une telecommande 1001, 
utiKsee dans le cadre de I'invention pour permettre a un utilisateur de generer des 
commandes infiarouges specifiques aux nosuds du reeau. 

Une telle telecommande 1001 peut en outre emuler au moins certaines des 
fonctions associees a un uoitier de telecommande classique associe a un terminal 
analogique (par exemple la telecommande inficjrouge d'un televiseur ou d'un 



Un tel boitier 1001 comprend par exemple tiois ensembles de touches : 
un premier ensemble de touches reference 1002, comprenant des touches 
de commande specifiques ; 

un deuxieme ensemble de touches alphanumeriques reference 1003 ; 
une touche referencee 1004, pemiettant k un utilisateur d'acceder a un 
menu, par exemple a un menu de fbnctionnalites complemenlaires qui 
pounaient etre mises en oeuvre au sein du i^seau audiovisuel de 
I'invention, mais qui ne seront pas decrites plus en details dans le cadre de 
la presente demande. 
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L'ensemble de touches de commandes reference 1002 comprend par 
exemple : 

un bouton ref6renc6 1005 permettant de commander I'etat de veille ou 
d'activite du noeud du reseau audiovisuel associe au boitier de 
telecommande 1001 ; 

deux touches "Proven." referencee 1006 et "Destinat." referencee 1007, 
permettant de selectionner un terminal particulier du reseau audiovisuel. 
La touche "Proven." referencee 1006 perniet a I'utilisateur de selectionner 
un equipement emetteur (a savoir un nceudsource ou un terminal d'entree, 
encore appeles "talker") du reseau audiovisuel de I'invention, selon la 
fonction "SELECi" d&aite precedemment associee a un equipement 
emetteur. La touche "Destinat" referencee 1007 permet a un utilisateur de 
selectionner un terminal destinataire du reseau audiovisuel de Tinvention, 
par exemple le televiseur reference 6 de la figure 1, selon la fonction 
"SELECT" decrite precedemment associee a un tenninal destinataire ; 
une touche de connexion "CNX" referencee 1008, utilisee pour etablir une 
connexion entre I'equipement emetteur et le terminal destinataire 
selectionnes a I'aide des touches referencees 1006 et 1007 decrites ci- 
dessus ; 

un bouton "END" reference 1009, pouvant mettre fin a tout traitement 
specifique effectue par le noeud local commande par le boitier de 
telecommande 1001 ; 

des boutons de navigation haut et bas respeddvement references 1010a et 
1010b, permettant a I'utilisateur de se deplacer vers le haut ou vers le bas 
au sein d'un menu ou dYme liste ; 

un bouton "OK" reference 1011 pennettant de vaUder le choix d'un item 
d'une liste ou d'un menu. Le bouton "OK" 1011 pent aussi servir de 
validation a Tissue de la saisie d'un num^o ^identification d'un noeud ou 
d'un terminal. 
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Les touches alphanumeriques de I'ensemble reference 1003 permettent a 
un utilisateur de chcrisir un item reffirence a I'aide d'un caractere alphanumerique 
au sein d'xme liste ou d'un menu, ou encore d'entrer une chaine de caracteres 
alphanumeriques a I'aide de la telecommande 1001, par exemple lors de 
5 Tattribution d'un numero d'identification unique a un noeud du reseau, ainsi 
qu'illustre en figure 4. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede de traitement de signaux de telecoramande au sein d'un 
reseau audiovisuel domestique comprenant une plmalite de noeuds 
permettant d'intercoimecter une pluralite de teiminaiix, 

caract&is6 en ce que I'on utilise, au sein du reseau, au moins les deux types 

suivants de signaux de t61ecommande : 

des premiers signaux de telecommande, specifiques aux noeuds et 
emis par au moins un premier boitier de telecommande associe aux 
nceuds; 

des seconds signaux de telecommande, specifiques aux terminaux et 

emis par au moins un second boitier de t616commande associe a au 

morns un desdits terminaux ; 
et en ce que, lorsqu'il re?oit un signal de telecommande, chaque noeud du 
reseau, dit noeud local, eflfectue les etapes suivantes 

analyse du type du signal de telecommande re$u ; 

si le signal de telecommande re9u est un des ptemiera signaux de 

telecommande, le noeud local le ttde et effectue au moins une 

fonction predeteraainee ; 

si le signal de telecommande rB9u est un des seconds signaux de 
telecommande, 

* et si un noeud cible, auquel est connecte un terminal cible, a 
prealablement ete deteimine, le noeud local tiansmet de fepn 
transpaiente ledit second signal de telecommande vers le 
noeud cibl^ 

* et si aucun noeud cible n'a prealablement ete deteimine, le 
noeud local ignore ledit second signal de leMcommande. 

2. Procede selon la revendication 1, caracteris6 en ce que, dans fe cas ot 
le signal de telecommande reyu est un des premiers signaux de 
telecommande, le noeud local attend la reception et le traitement d'au moins 
un autre signal de telecommande pour effectuer ladite au moins une fonction 
predeterminee. 



2828357 



3. Precede selon k revendication 2, caracterise en ce que ledit au moins 
un autre signal de telecommande appartient au groupe comprenant lesdits 
premiers et seconds signaux de telecommande. 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, caracterise 
en ce que, dans le cas ou le ncEud local transmet de fa?on transparente le 
second signal de telecommande vers le noeud cible, ledit noeud cible 
retransmet le second signal de t616commande qu'il a regu vers ledit terminal 
cible qui lui est connecte, via au moins une liaison predeterminee entre le 
noeud cible et le terminal cible. 

5. Precede selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite au 
moins une liaison predeterminee entre le noeud cible et le terminal cible est 
une liaison sans fil du meme type que celle existant entre ledit au moins un 
second boitier de telecommande et ledit terminal cible, le noeud cible 
emulant au moins une fonction dudit au moins un second boitier de 
telecommande, de %on a pouvoir re-emettie ledit second signal de 
telecommande. 

6. Precede selon la revendication 4, caracterise en ce que ladite au 
moins une liaison predeterminee entre le noeud cible et le terminal cible est 
supportee par le medium de connexion du terminal cible au noeud cible, en 
tant que medium de rattachement du terminal cible au reseau audiovisuel 
domestique. 

7. Precede selon la revendication 6, caracterise en ce que ledit terminal 
cible est de type num&ique, et en ce que ladite au moins une liaison 
pr6d6termin6e entre le noeud cible et le terminal cible est supportee par un 
bus numerique, preferentiellement de type IEEE 1394, en tant que medium 
de rattachement du terminal cible au reseau audiovisuel domestique. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 6 et 7, caracterise 
en ce que, entre le noeud cible et le temiind cible, le second signal de 
telecommande est vehicule dans au moins un premier paquet, conq)renant : 

un entete, contenant netamment une information relative au terminal 
dble ; 
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un champ de donnees, contenant notammeiit au moins une partie du 
second signal de telecommande. 

9. Procede selon I'une quelconque des reveadications 1 a 8, caracterise 
en ce que, dans le cas ou le nceud local transmet de fa?on transparente le 
second signal de teleconimande vers le noeud cible, le second signal de 
tel&x)mniande est vehicule, entre le noeud local et le noeud cible, dans au 
moins un second paquet, comprenant : 

un entete, contenant notamment une information relative au nceud 
dble, et eventuellement au terminal cible ; 

un champ de donnees, contenant notamment au moins une partie du 
second signal de telecommande. 

10. Procede selon les revendications 8 et 9, caracterise en ce que ledit au 
moins un premier paquet et ledit au moins un second paquet possedent une 
meme structure, de fagon que de memes paquets permettent de vehiculer le 
second signal de telecommande entre le noeud local et le noeud cible, puis 
entre le nosud cible et le terminal cible. 

11. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, caracterise 
en ce que ladite au moins une fonction predetemiinee, effectuee par le noeud 
local apres traitement d'un premier signal de telecommande, et 
eventueUement d'au moins un autre signal de telecommande, est une 
fonction de selection d'un equipement dudit r6seau. 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce que ladite 
fonction de selection appartient au groupe comprcsnant : 

des fonctions de selection d'un noeud source; 
des fonctions de selection d'un noeud d'entree; 
des fonctions de selection d'un terminal d'entree ; 
des fonctions de selection d'un need destinataire ; 
des fonctions de selection d'un temiinal destinataire. 

13. Procede selon I'une quelconque des revendications 1 a 10, caracterise 
en ce que ladite au moins une fonction predetemiinee, effectuee par le noeud 
local apres traitement d'un premier signal de telecommande, et 
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eventuellement d'au moins un autre signal de telecommande, est une 
fonction ^identification d'xm nceud cible. 

14. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caiacterise 
en ce que ladite au moins une fonction predeterminee, effectuee par le nceud 
local apres ttaitement d'un premier signal de telecommande, et d'au moins un 
second signal de telecommande, est une fonction d'apprentissage dudit au 
moins un second signal de telecommande. 

15. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise 
en ce que ladite au moins une fonction predetemiinee, effectuee par le noeud 
local ^es traitement d'un premier signal de telecommande, et 
eventuellement d'au moins un autre signal de telecommande, appartient au 
groupe comprenant : 

des fonctions de connexion, permettant I'etablissement d'une 
connexion entre deux equipements du reseau prealablement 
selectionnes ; 

des fonctions de deconnexion, permettant de mettre fin a une 
connexion prealablement etablie. 

16. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 15, caracterise 
en ce que ledit reseau audiovisuel domestique est un reseau de type 
commute. 

17. Precede selon Tune quelconque des revendications 1 a 16, caracterise 
en ce que lesdits premiers et seconds signaux de telecommande sont des 
signaux ^artenant au groupe comprenant : 

les signaux de telecommande inftarouges ; 
les signaux de telecommande haute fiequence. 

18. Precede selon I'une quelconque des revendications 1 a 17, caracterise 
en ce que ledit au moins un premier beitier de telecommande 6mule au 
moins une fonction dudit au moins un second boitier de telecommande, de 
fegon a peuvoir emettre au moins certains des seconds signaux de 
telecommande. 
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19. Signal audiovisuel echange entre un noeud local et un noeud cible 
d-un reseau audiovisuel domestique, ledit signal vehiculant de fe^on 
ttansparente un signal de telecommande specifique a au moins un temiinal 
dudit reseau et emis par au moins un border de telecommande associe audit 
au moins untemiinaL 

20. Signal selon la revendication 19, caracterise en ce qu'il est organise 
en paquets successifs, comprenant chacun : 

un entete, contenant notamment une infomiation relative au noeud 
cible, et eventuellement a un temiinal cible connecte audit nceud 
cible ; 

un champ de domiees, contenant notamment au moins une partie 
dudit signal de telecommande specifique. 

21. Signal audiovisuel echange entre un nceud cible et un temiinal cible 
d'un reseau audiovisuel domestique, ledit signal vehiculant de fa^on 
transparente un signal de telecommande specifique audit terminal cible et 
emis par au moins un boitier de telecommande associe audit terminal cible. 

22. Dispositif compris dans un reseau audiovisuel domestique 
comprenant une pluralite de noeuds pemiettant d'inteiconecter une pluralite 
determinaux, 

caracterise en ce que, au moins les deux types suivants de signaux de 

telecommande etant utilises au sein dudit reseau, a savoir : 

des premiers signaux de telecommande, specifiques aux nceuds et 
emis par au moins un premier border de telecommande associe aux 
noeud^et 

des seconds signaux de telecommande, specifiques aux terminaux et 
emis par au moins un second boitier de telecommande associe a au 
moins un desdits terminaux ; 
ledit dispositif comprend : 

des moyens de reception d'un signal de telecommande ; 

des moyens d'analyse du type du signal de telecommande re^u ; 
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23 



des moyens de traitement et de reaUsation d'au moins une fonction 
predetenninee actives si le signal de telecommande re^u est un des 
premiers signaux de telecommande ; 

des moyens de transmission de fa9on transparente dudit signal de 
telecommande refu vers ledit noeud cible actives si le signal de 
telecommande re^u est un des seconds signaux de telecommande, et 
si un nceud dble, auquel est connecte un terminal cible, a 
prealablement ete determine, 

lesdits moyens de transmission n'etant pas actives si le signal de 
telecommande re9u est un des seconds signaux de telecommande, et 
si aucun noeud cible n'a prealablement ete determine. 
Noeud local d'un rseau audiovisuel domestique comprenant une 
pluralite de noeuds permettant d'interconnecter une pluralite de teiminaux, 
caracterise en ce qu'il comprend un dispositif selon la revendication 22. 
24. Dispositif compris dans un reseau audiovisuel domestique 
comprenant une pluralite de nceuds pemiettant d'interconnecter une pluialitE 
de tenninaux, 

caracterise en ce que, au moins les deux types suivants de signaux de 

telecommande etant utilises au sein dudit reseau, a savoir : 

des premiers signaux de telecommande, specifiques aux noeuds et 
emis par au moins un premier boitier de telecommande assode aux 
noeud^et 

des seconds signaux de telecommande, specifiques aux terminaux et 
emis par au moins un second boitier de telecommande associ6 a au 
moins un desdits terminaux ; 
ledit dispositif compiend : 

des moyens de reception d'au moins un desdits seconds signaux de 
telecommande transmis de fegon transparente par un nceud du reseau, 
dit nceud locat 
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des moyens de retransmission dudit second signal de telecommande 
qu'il a re9u vers xm terminal dble qui lui est connecte, via au moins 
une liaison predeterminee entre ledit dispositif et le teiminal cible. 

25. Nceud cible d'un reseau audiovisuel domestique comprenant une 
pluralite de noeuds pemiettant d'interconnecter unepluralite de terminaux, 
caracterise en ce qu'il comprend un dispositif selon la revendication 24. 

26. Terminal dble du type connecte, via au moins une liaison 
pr6d6temiinee, h uii noeud cible d'un reseau audiovisuel domestique, ledit 
terminal cible etant de type numerique, 

ladite au moins une liaison predeterminee entre ledit nceud cible et ledit 
terminal cible etant supportee par un bus numerique, preferentiellement de 
type IEEE 1394, en tant que medium de rattachement du terminal cible au 
reseau audiovisuel domestique, 

un noeud dudit reseau, dit noeud local, transmettant de fafon transparente, 
vers ledit noeud cible, un signal de telecommande specifique audit temiinal 
cible et 6niis par un boitier de telecommande associe audit terminal cible, 
ledit nceud cible retransmettant ledit signal de telecommande specifique qu'il 
a re?u vers ledit terminal cible qui lui est connecte, via ladite au moins une 
liaison predeterminee, 

caracterise en ce que ledit terminal cible comprend des moyens de reception 
et de traitement dudit signal de telecommande specifique rettansmis par ledit 
noeud cible. 

27. Produit programme d'ordinateur caracterise en ce que ledit 
programme comprend des sequences d'instructions adaptees a la mise en 
oeuvre d'un procede selon I'une quelconque des revoidications 1 a 18 
lorsque ledit programme est execute sur un ordinateur. 

28. Produit programme d'ordinateur de traitement de signaux de 
telecommande au sdn d'un reseau audiovisuel domestique comprenant une 
pluralite de noeuds permettant d'interconnecter ub pluralite de terminaux, 

au moins les deux types suivants de signaux de telecommande etant utilises 
au sein dudit reseau, a savoir : 
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des premiers signaux de telecommande, specifiques aux noeuds et 
emis par au moins un premier boitier de telecommande associe aux 
noeuds; et 

des seconds signaux de telecommande, specifiques aux temiinaux et 
6mis par au moins un second boMer de telecommande associe a au 
moins un desdits terminaux ; 
ledit produit programme d'ordinateur comprenant des instructions de code 
de programme emegistre sur un support utilisable dans un ordinateur 
coirpenant : 

des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour effectuer 
une etape d' analyse du type du signal de telecommande refu par un 
nosud du reseau, dit nceud locql 

des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour efiectuer 
une etape de traitement et de mise en ceuvre d'au moins une fonction 
predetenninee si le signal de telecommande rcga est un des premiers 

signaux de telecommande ; 

des moyens de programmation lisibles par ordinatBur pour effectuer 
une etape de transmission de fe9on transpai^ dudit signal refu 
vers le noeud cible si le signal de telecommande refu est un des 
seconds signaux de telecommande, et si un noeud cible, auquel est 
connecte un temiinal cible, a prealablement ete detemiine ; 
des moyens de programmation lisibles par ordinateur pour effectuer 
une etape de rejet dudit signal de telecommande re^u si le signal de 
telecommande regu est un des seconds signaux de telecommande, et 
si aucun nceud ciUe n'a prealablement ete determine. 
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